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1. INTRODUZIONE

Con I'emanazione delle due Delibere di Giunta Regionale (n. 545/2010 e n. 490/2011)
riguardanti gli aspetti di Microzonazione Sismica, la Regione Lazio (di seguito Regione) ha
ottemperato a quanto richiesto dagli Indirizzi e Criteri Nazionali per la Microzonazione
Sismica (di sequito ICMS).

La Microzonazione Sismica (di seguito MS) costituisce un valido e ormai riconosciuto
strumento per analizzare la pericolosita sismica locale durante la predisposizione degli
strumenti di pianificazione urbanistica, territoriale e per 'emergenza.

Alla fine della prima fase temporale di sperimentazione di queste due Delibere, I'Ufficio
Geologico e Sismico Regionale ha atteso la necessita di dover intervenire per modificare, con
correttivi, piccole parti dei due atti normativi succitati per permettere un piu idoneo
funzionamento del processo autorizzativo ai sensi dell’art. 89 del DPR n. 380/2001 e della
DGR Lazio n. 2649/1999.

Le principali modifiche riguardano le Tabelle che indicano le indagini da eseguire da parte
dei Realizzatori gli studi per i diversi Livelli di MS, i Capitoli 4 e 9 della DGR Lazio n. 490/2011
riguardanti, rispettivamente, le inversioni del profilo di velocita delle Vs in profondita e la
procedura per I'espressione del parere ai sensi del DPR n. 380/2001 una volta eseguito il
Livello 2 di MS, ed infine si e ritenuto dare un’indicazione sulla redazione degli elaborati
cartografici in ambiente GIS a integrazione di quanto indicato nel Cap. 12 della DGR Lazio n.
545/2010 e del Cap. 10 della DGR Lazio n. 490/2011.

2. MODIFICHE ALLE TABELLE 1, 2 e 3 DELL'ALLEGATO A DELLA DGR LAZIO n.
545/2010 e ALLA TABELLA 1 DELL’ALLEGATO A DELLA DGR LAZIO n. 490/11

Alla luce del primo periodo di sperimentazione delle Delibere di Giunta Regionale di
Microzonazione Sismica (DGR Lazio n. 545/2010 — Linee Guida; DGR Lazio n. 490/2011 —
Abachi Regionali), si & notata una generale confusione nell’esecuzione delle indagini minime
da eseguire.

Pertanto, al fine di dover indicare con maggior dettaglio le indagini geologiche e
geofisiche da eseguire da parte dei Professionisti incaricati di redigere i diversi livelli di
Microzonazione Sismica, si & ritenuto necessario modificare le Tabelle 1, 2 e 3 dell’Allegato A
della DGR Lazio n. 545/2010 e la Tabella 1 dell’Allegato A della DGR Lazio n. 490/2011.

In questo modo i Professionisti incaricati saranno certi di quali indagini minime eseguire
per i differenti Livelli di MS e i Funzionari dell’Autorita Regionale competente potranno
avere una piu coerente e omogenea valutazione nell’emissione del parere ai sensi dell’art.
89 del DPR n. 380/2001.

La carta delle misure delle frequenze fondamentali diventa documento obbligatorio nella
realizzazione del Livello 1 di Microzonazione Sismica.

Pertanto le Tabelle delle due Delibere sopra citate sono modificate secondo il seguente
nuovo schema:



LIVELLO 1

INDAGINI MINIME
tutte da eseguire

Raccolta di tutti i dati pregressi: rilievi geologici, geomorfologici e
geologico-tecnici, sondaggi, indagini geofisiche.

Rilevamenti geologici di controllo sul terreno con sezioni stratigrafiche
tipo

Misure della frequenza naturale del sito con tecniche passive o attive a
stazione singola (almeno due per ciascuna zona suscettibile di
amplificazione sismica o zone stabili)

In caso di situazioni geologiche complesse o di incertezza sul modello
geologico del sottosuolo dovra essere identificato il profilo di velocita
delle onde S con indagini di tipo MASW, SASW, REMI etc (almeno una
prova per ciascuna zona Suscettibile di Amplificazione Sismica)

ALTRE INDAGINI da
eseguire se necessarie

Altre indagini geofisiche (tipo MASW, SASW, REMI), per identificare il
substrato rigido con Vs > 700 m/s

METODO DI PROCESSO

Nuovi Rilievi, Rilettura, Analisi e Sintesi dei dati e delle cartografie
disponibili.

PRODOTTI FINALI
OBBLIGATORI

Carta delle Indagini (pdf e shapefile);

Carta Geologico Tecnica (pdf o shapefile a secondo del tipo di
finanziamento);

Carta delle misure delle Frequenze fondamentali (pdf e shapefile)

Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (pdf e shapefile);

Relazione Geologica di Microzonazione Sismica (pdf)

Tabella 1 - Indagini, metodi ed elaborazioni per il Livello1 di MS

LIVELLO 2

INDAGINI MINIME da
eseguire perla
determinazione di
almeno 3 valori di FH su
differenti verticali da
aumentare in riferimento
alle problematiche
geologiche e/o
all’estensione dell’area

Minimo un Sondaggio geognostico a carotaggio continuo almeno fino a
30mt di profondita nel caso di terreni o almeno 3 mt entro il comprovato
raggiungimento del substrato rigido (no trovanti o bancate isolate), prove
geognostiche in situ o in laboratorio o pozzetti geognostici in caso di
presenza di substrato rigido a profondita minori di 5mt dal p.c.

Prove penetrometriche DPH o DPSH o CPT;

Indagini geofisiche per determinare il valore delle Vs, (tipo MASW, REMI,
SASW);

Qualora si vogliano utilizzare indagini geognostiche e geofisiche pregresse
gia effettuate nell’area da esaminare e/o nell’intorno significativo della
stessa, il Geologo Realizzatore se ne assume la piena responsabilita in
merito ai contenuti per la ricostruzione del modello geologico dell’area in
esame. Nelle indagini pregresse deve essere presente comunque almeno
un sondaggio geognostico oltre a quelle gia indicate precedentemente
Per le zone in presenza delle condizioni di possibile suscettibilita alla
liquefazione (cfr. cap. 4 DGR Lazio n. 545/10) dovranno essere eseguite
indagini e analisi di laboratorio per valutare, la distribuzione
granulometrica, il coefficiente di Uniformita U, e la Resistenza
penetrometrica normalizzata.

ALTRE INDAGINI da
eseguire se necessarie

Indagini geofisiche di tipo DH o CH

METODO DI PROCESSO

Correlazioni e confronto con i risultati del Livello 1, se gia validato




METODO DI PROCESSO

Abachi Regionali per il fattore di amplificazione FH

Confronto con le Ss di normativa per indicazioni su ulteriori
approfondimenti

Abachi ICMS08 per amplificazione topografica per le zone suscettibili di
amplificazione sismica con acclivita > 30°

PRODOTTI FINALI
OBBLIGATORI

Carta delle Indagini (pdf e shapefile);

Carta di Microzonazione Sismica di Livello 2 con indicazione dei Fy (pdf e
shapefile)

Relazione Geologica di Microzonazione Sismica (pdf);

PRODOTTI FINALI
FACOLTATIVI

Carta delle Vs della Copertura (pdf e shapefile);
Carta delle Isobate del Bedrock (pdf e shapefile)

Tabella 2 — Indagini, metodi ed elaborazioni per il Livello 2 di MS

LIVELLO 3

INDAGINI MINIME
tutte da eseguire

Sondaggi geognostici, prove geotecniche in situ e di laboratorio
Almeno una indagine geofisica in foro del tipo DH o CH nell’area
(anche gia eseguite)

Almeno 2 prove geofisiche per la ricostruzione del profilo di velocita
di tipo MASW, SASW, REMI etc possibilmente ortogonali fra loro

ALTRE INDAGINI
consigliate per poter
ricostruire la profondita
del Bedrock sismico

Misure HVSR

Sismica a rifrazione

Acquisizione dati sismometrici (velocimetrici e accelerometrici)

Per le zone in presenza delle condizioni di possibile suscettibilita alla
liguefazione (cfr. cap. 4 DGR Lazio n. 545/10) dovranno essere
eseguite indagini e analisi di laboratorio per valutare, la
distribuzione granulometrica, il coefficiente di Uniformita U. e la
Resistenza penetrometrica normalizzata.

METODO DI PROCESSO

Utilizzo degli Accelerogrammi regionali (DGR Lazio 545/10) per
I'input sismico

Simulazione numerica a elementi finiti 1D e 2D con software
specifici

Definizione dei fattori di amplificazione e loro distribuzione;

PRODOTTI FINALI
OBBLIGATORI

Carta delle Indagini (pdf e shapefile)

Carta di Microzonazione Sismica di Livello 3 (pdf e shapefile);
Relazione Geologica di Microzonazione Sismica, contenente gli
accelerogrammi di input utilizzati, spettri di risposta e conclusioni

(pdf)

Tabella 3 — Indagini, metodi ed elaborazioni per il Livello 3 di MS




3. MODIFICA AL CAPITOLO 4 DELL’ALLEGATO A DELLA DGR LAZIO n. 490/11

Tenuto conto delle difficolta incontrate dai Professionisti nell’indicare le inversioni di
velocita in profondita, che si ricorda non permettono in alcun caso di utilizzare il metodo
degli Abachi di Livello 2, si & reso necessario indicare con maggiore precisione la definizione
di inversione del profilo di velocita con la profondita.

Pertanto si definisce con Inversione di Velocita del profilo delle V; in profondita, una
situazione litostratigrafica dove siano verificate contemporaneamente le seguenti quattro
condizioni:

1. un terreno rigido che in profondita sovrasta un terreno soffice con un rapporto Vs g/
Visor > 1.5;

2. la differenza fra le Vi dei due terreni deve essere > 200 m/s;
3. lo spessore dello strato a minore velocita deve essere > 5mt
4. la Vs dello strato pit rigido deve essere >500 m/s.

Si ricorda che la stima dell’amplificazione sismica tramite |'utilizzo degli Abachi Regionali &
possibile soltanto dove I'assetto geologico e assimilabile a un modello fisico
monodimensionale piano-parallelo.

Non e possibile, invece, I'applicazione degli Abachi Regionali dove sono riscontrate le
seguenti cinque situazioni geologico-morfostrutturali:

a) Forme molto acclivi di superficie (possibili effetti di amplificazione topografica);
b) Aree soggette a instabilita (possibili aggravi delle amplificazioni);

c) Bacini sepolti, ovvero forme concave o articolate del substrato rigido sismico con
riempimenti di sedimenti soffici, i cui effetti bidimensionali rendono non reali il calcolo
con Abachi, nel caso in cui non sia verificata la seguente condizione:

?s 0.65/./C, 1

dove h é la profondita della valle, | la sua semiampiezza, C, il rapporto fra la velocita
Vs nel basamento sismico e quella media nei terreni di riempimento della valle;

d) Situazioni litostratigrafiche con inversione di velocita nel profilo delle Vin profondita,
quando sono verificate contemporaneamente le sequenti quattro condizioni: terreno
rigido che sovrasta un terreno soffice con un rapporto Vig/ Vsof > 1.5, una
differenza fra le V; > 200 m/s e uno spessore dello strato a minore velocita > 5mt, V;
dello strato piu rigido > 500 m/s;

e) Aree con deformazioni permanenti (subsidenza, liquefazione e fagliazione attiva e
capace).

Laddove ci si venga a trovare in uno dei cinque casi sopra citati sara obbligatorio eseguire
uno studio di Livello 3 di MS per qualunque zona sottozona sismica, a esclusione della
sottozona 3B per la quale non sono previsti studi superiori al Livello 1 di MS.

Per quanto concerne la presenza di materiali piu rigidi in superficie e terreni con velocita
delle onde Vs pil basse a seguire, queste situazioni rientrano nelle “Condizioni geologiche



particolari” e si rimanda a quanto indicato nel Capitolo 7 dell’Allegato A della DGR Lazio n.
490/2011 per I'applicazione degli Abachi Regionali.

4. MODIFICHE AL CAPITOLO 9 DELL’ALLEGATO A DELLA DGR LAZIO n. 490/2011

Il rapporto fra Microzonazione Sismica e Norme Tecniche € un punto cruciale e la Regione
Lazio lo ha chiarito e definito per i Livelli 1 e 3 di MS con la DGR Lazio n. 545/2010, e con la
DGR Lazio n. 490/2011 per il Livello 2.

Partendo dalla considerazione che gli studi di Microzonazione Sismica non possono
impedire I'attivita edificatoria e costruttiva, a parte alcuni casi particolari di deformazioni
permanenti riconosciute, ma servono ad indicare quali siano i contributi amplificativi del
moto sismico da valutare in fase progettuale nei calcoli strutturali, si & ritenuto opportuno
apportare una modifica al Processo di espressione del parere ai sensi del DPR n. 380/2001 e
della DGR Lazio n. 2649/1999 dopo I'esecuzione del Livello 2.

Con questa Deliberazione di modifica, infatti, si vuole ordinare in modo piu corretto il
rapporto fra Livelli di Microzonazione 2 e 3 con la Progettazione, ma soprattutto con i pareri
di compatibilita geomorfologica ai sensi del DPR n. 380/2001 rilasciato dall’Autorita
Regionale competente.

Con lintroduzione degli Abachi Regionali, il Livello 2 di MS provvede a:

e Indicare le aree per le quali, a seguito dell’applicazione del metodo degli Abachi
Regionali, i valori del Fattore di Amplificazione rientrano nella norma;

e Fornire indicazioni sulle zone o parti di esse per le quali, a sequito del Livello 2, i fattori
di Amplificazione sismica non rientrano nella norma e quindi sara necessario un
approfondimento di analisi di risposta sismica locale in sede di progettazione esecutiva.

e Contribuire alla definizione della idoneita territoriale delle aree investigate utilizzabile
ai fini urbanistici e territoriali (Carta di Idoneita Territoriale ai sensi DGR Lazio n.
2649/1999);

Nel caso di una pianificazione di un’area, & necessario assicurare che i risultati delle
modellazioni operate nel Livello 2 di MS siano rappresentativi di tutte le situazioni sismiche
omogenee presenti nell’area, al fine di poter suddividere I'area in microzone omogenee per
valori di Fy (Carta di MS di Livello 2) e quindi caratterizzarla sismicamente nel modo piu
idoneo. E’ quindi obbligatorio eseguire almeno tre analisi di Fy per I'area investigata
aumentando il numero in riferimento alle problematiche geologiche e/o all’estensione
dell’area.

Si ricorda che con l'introduzione degli Abachi Regionali le procedure per il Livello 2 sono:

a) Esecuzione di indagini geofisiche e geognostiche al fine di determinare la coppia di
valori di Input;

b) Utilizzo degli Abachi Regionali per il calcolo del valore di Fy;

c) Confronto fra il valore di Fy ottenuto e il valore di Soglia Ss dell’UAS (Appendice 2) per
il tipo di sottosuolo di fondazione NTCO8 ottenuto con il calcolo delle Vssg;

S e quindi reso necessario modificare quanto indicato nel Cap. 9 della DGR Lazio n.
490/2011 al fine di rendere piu fluido il percorso del processo autorizzativo in sede di



pianificazione urbanistica. Pertanto, con questa modifica, una volta in possesso del dato di
confronto fra i parametri Fy e S, si potranno avere due opzioni:

a) Per le aree in cui il valore di Fy < Ss+0,1, il Livello 2 di MS si conclude e verra
predisposta la Carta di Microzonazione Sismica di Livello 2 che sara uno dei contributi
tecnici per la redazione della Carta di Idoneita Territoriale ai sensi della DGR Lazio n.
2649/1999;

b) Per le sole aree in cui il valore di Fy> Ss+0,1, il Funzionario Regionale Responsabile del
Procedimento emettera, all’interno del Parere ai sensi del DPR n. 380/2001 e della
DGR Lazio n. 2649/1999, una specifica prescrizione, obbligatoria e vincolante per
I'istante, il Comune di riferimento e il Genio Civile di competenza, in cui si indichera
che per la zona con valori di Fy superiori alla soglia Ss é obbligatorio, per qualunque
opera edificatoria con presenza di afflusso o residenza di persone (eccetto tracciati
stradali senza opere rilevanti, parcheggi a raso, rotatorie), uno studio di RSL
preventivamente alla progettazione esecutiva, con esecuzione obbligatoria di Prova
geofisica Down-Hole. Tale studio dovra essere parte integrante del Progetto Esecutivo
e consegnato al Genio Civile di competenza all’atto della presentazione degli
elaborati per I'autorizzazione sismica ai sensi degli artt. 93 e 94 del DPR 380/2001.

Nei settori dove non & applicabile il Livello 2 per motivi geologici indicati nel precedente
capitolo o perche gli Abachi Regionali non sono verificati, deve essere prescritta
I'obbligatorieta di eseguire la RSL in sede di progetto esecutivo con valutazione obbligatoria
al Genio Civile competente, al quale I’Autorita Regionale inviera il parere medesimo.

Pertanto la figura 7 della DGR Lazio n. 490/2011 & modificata con la nuova seguente
figura:



LIVELLO

MS 2
|
| |
uso LIVELLO 2 NON
ABACHI REGIONALI APPLICABILE
CONFRONTO
Fycon S
ﬁ
Se
Fu<S,+0.1 Se
FH > Ss + 0-1
Parere art. 89 DPR n.
Parere art. 89 DPR 380/2001 positivo
n. 380/2001 con prescrizione
positivo obbligatoria e
vincolante

RSL Obbligatoria prima
della fase esecutiva per

qualunque opera che
ricada nell’area
(controllo Genio Civile)

CARTA DI IDONEITA
TERRITORIALE a

(DGR n. 2649/1999)

Figura 1 — Nuovo Flusso diagramma dei rapporti fra Livello 2 e Livello 3 nell’utilizzo della Microzonazione
Sismica nella Regione Lazio ai fini dell’espressione del Parere ai sensi dell’art. 89 del DPR n.
380/2001.



5. MODIFICHE AL CAPITOLO 12 DELL’ALLEGATO A DELLA DGR LAZIO n.
545/2010 e AL CAPITOLO 10 DELL'ALLEGATO A DELLA DGR LAZIO n.
490/2011

Le specifiche tecniche per la redazione e restituzione degli elaborati cartografici per i
Livelli di MS in ambiente GIS sono uno strumento operativo utile al fine di poter elaborare in
modo univoco e omogeneo i dati.

La base cartografica dovra essere la CTR 1:10.000 o dove disponibile la CTR 1:5.000,
comungue entrambe georiferite secondo il datum WGS 84 con proiezione UTM fuso 33N.

Le cartografie prodotte nel corso degli studi di MS dovranno essere restituite, a seconda
dei casi, in formato vettoriale (SHP) o PDF con gli stessi parametri cartografici della CTR
(WGS 84 - UTM fuso 33N).

Per tutte le Microzonazioni Sismiche di Livello 1 o 3 che hanno ricevuto, oltre a quello
regionale, anche il contributo ai sensi del’OPCM n. 3907/2010, & obbligatorio restituire gli
studi di MS in ambiente GIS secondo quanto previsto dagli “Standard di rappresentazione e
archiviazione informatica - Specifiche tecniche per la redazione in ambiente GIS degli
elaborati cartografici della Microzonazione Sismica - Versione 1.5”, predisposti dal
Dipartimento di Protezione Civile presso la Presidenza del Consiglio dei Ministri.

Per tutte le Microzonazioni Sismiche di Livello 1 che riceveranno, oltre a quello regionale,
anche il contributo ai sensi dell’OPCM n. 4007/2012 e successive, € obbligatorio restituire in
ambiente GIS gli studi di MS secondo quanto previsto dagli “Standard di rappresentazione e
archiviazione informatica - Specifiche tecniche per la redazione in ambiente GIS degli
elaborati cartografici della Microzonazione Sismica - Versione 2.0Beta” predisposti dal
Dipartimento di Protezione Civile presso la Presidenza del Consiglio dei Ministri.

Per tutte le Microzonazioni Sismiche di Livello 1 che hanno ricevuto soltanto il contributo
regionale ai sensi della DGR Lazio n. 545/2010 & possibile continuare a predisporre gli
elaborati degli studi di MS in ambiente GIS a scelta secondo quanto prescritto dall’Appendice
2 dell’Allegato A della DGR Lazio n. 545/2010 o secondo gli standard della Protezione Civile.
Si precisa, pero, che per quanto concerne la campitura delle Microzone Omogenee dei tre
Livelli di MS e della Carta Geologico Tecnica si devono obbligatoriamente utilizzare i
“Pantoni” indicati dagli “Standard di rappresentazione e archiviazione informatica -
Specifiche tecniche per la redazione in ambiente GIS degli elaborati cartografici della
Microzonazione Sismica - Versione 2.0Beta”, predisposti dal Dipartimento di Protezione
Civile presso la Presidenza del Consiglio dei Ministri.

Per le simbologie della Carta delle Indagini si devono utilizzare obbligatoriamente quelle
previste dalla Protezione Civile Nazionale tramite gli “Standard di rappresentazione e
archiviazione informatica - Simbologia per la stesura della carta delle indagini secondo
quanto previsto dagli indirizzi e criteri per la Microzonazione Sismica — Versione 1.5”.

10




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AbruzzoTrueTypeFont
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /Algerian
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /BaskOldFace
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BlackadderITC-Regular
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrushScriptMT
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Castellar
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /Chiller-Regular
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlack
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CurlzMT
    /EdwardianScriptITC
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /EngraversMT
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /ESRIAMFMElectric
    /ESRIAMFMGas
    /ESRIAMFMSewer
    /ESRIAMFMWater
    /ESRIArcPad
    /ESRIArrowhead
    /ESRIBusiness
    /ESRICartography
    /ESRICaves1
    /ESRICaves2
    /ESRICaves3
    /ESRIClimate&Precipitation
    /ESRICommodities
    /ESRIConservation
    /ESRICrimeAnalysis
    /ESRIDefaultMarker
    /ESRIDimensioning
    /ESRIElements
    /ESRIEnviroHazardAnalysis
    /ESRIEnviroHazardIncident
    /ESRIEnviroHazardSites
    /ESRIEnvironmental&Icons
    /ESRIERSInfrastructuresS1
    /ESRIERSOperationsS1
    /ESRIFireIncidentNFPA
    /ESRIGeology
    /ESRIGeologyAGSO1
    /ESRIGeologyUSGS95-525
    /ESRIGeometricSymbols
    /ESRIHazardousMaterials
    /ESRIHydrants
    /ESRIIGLFont16
    /ESRIIGLFont20
    /ESRIIGLFont21
    /ESRIIGLFont22
    /ESRIIGLFont23
    /ESRIIGLFont24
    /ESRIIGLFont25
    /ESRIMilMod01
    /ESRIMilMod02
    /ESRIMilRed01
    /ESRIMilSym01
    /ESRIMilSym02
    /ESRIMilSym03
    /ESRIMilSym04
    /ESRIMilSym05
    /ESRINIMACityGraphicLN
    /ESRINIMACityGraphicPT
    /ESRINIMADNCLN
    /ESRINIMADNCPT
    /ESRINIMAVMAP1&2LN
    /ESRINIMAVMAP1&2PT
    /ESRINorth
    /ESRIOilGasWater
    /ESRIOrdnanceSurvey
    /ESRIPipelineUS1
    /ESRIPublic1
    /ESRISDS1.951
    /ESRISDS1.952
    /ESRISDS2.001
    /ESRISDS2.002
    /ESRIShields
    /ESRISurveyor
    /ESRITelecom
    /ESRITransportationCivic
    /ESRIUSForestry1
    /ESRIUSForestry2
    /ESRIUSMUTCD1
    /ESRIUSMUTCD2
    /ESRIUSMUTCD3
    /ESRIWeather
    /EstrangeloEdessa
    /FelixTitlingMT
    /FootlightMTLight
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-Medium
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gigi-Regular
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /Kartika
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /Latha
    /LatinWide
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /Mangal-Regular
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MicrosoftSansSerif
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MVBoli
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /OCRAbyBT-Regular
    /OCRAExtended
    /OCRB10PitchBT-Regular
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /PalaceScriptMT
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /Playbill
    /PoorRichard-Regular
    /Pristina-Regular
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ravie
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /S.I.T.TrueTypeFont
    /ScriptMTBold
    /SegoeUI
    /SegoeUI-Bold
    /SegoeUI-BoldItalic
    /SegoeUI-Italic
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SnapITC-Regular
    /Stencil
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /WP-MultinationalAHelve
    /WP-MultinationalARoman
    /WP-MultinationalBCourier
    /WP-MultinationalBHelve
    /WP-MultinationalBRoman
    /WP-MultinationalCourier
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


